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Resumo

Este trabalho de projeto, pretende retratar uma ambicdo de interligar a area da
matematica com a das tecnologias, de forma a compreender a dindmica de um ensino
nesta area do saber, com recurso a ferramentas tecnoldgicas e qual a influéncia que isto
pode trazer na aprendizagem dos alunos.

E impossivel realizar uma investigacdo como esta, sem ter em conta os docentes
que atuam diariamente na sala de aula e qual a sua postura e ideologia para com estas
ferramentas, no momento do seu uso na sala de aula.

Neste caso, foi um projeto de intervencéo no terreno, para dotar os agrupamentos
desta influéncia tecnologica na sala de aula, que se traduziu mais tarde, num projeto de
investigacdo, o qual me deu muito gosto a fazer e, para além de ter tido a oportunidade
de poder implementar o projeto, foi muito relevante perceber a relacdo dos docentes
titulares com 0 mesmo e o seu feedback para com aquilo que aconteceu na sala de aula.

Que sejamos sempre supervisores e supervisandos, da nossa intervencdo no
terreno e da capacitacdo, para com 0s outros docentes e, mais ainda, da nossa pratica
letiva docente, de forma a podermos estar em constante evolu¢do na nossa préatica

profissional, pois eu aprendi muito com os professores titulares e vice-versa.

Palavras-chave: matematica, docentes, ensino, tecnologias, modelo TPACK.

Abstract

This project work intends to portray an ambition to interconnect the area of
mathematics with that of technologies, in order to understand the dynamics of teaching
in this area of knowledge, using technological tools and what influence this can bring on
learning from the students.

It is impossible to carry out an investigation like this, without taking into account
the teachers who work daily in the classroom and what is their attitude and ideology
towards these tools at the time of their use in the classroom.

In this case, it was an intervention project in the field, to endow the groups with

this technological influence in the classroom, which was later translated into a research
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project, which I enjoyed doing and, in addition to having had the opportunity to be able
to implement the project, it was very relevant to understand the relationship of the tenured
professors with it and their feedback on what happened in the classroom.

May we always be supervisors and supervisees, of our intervention in the field
and training, with other teachers and, even more, of our teaching teaching practice, so that
we can be in constant evolution in our professional practice, because | learned a lot from

full professors and vice versa.

Keywords: mathematics, teachers, teaching, technologies, TPACK model.
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Introducéo

A elaboracédo do presente trabalho, enquadra-se no ambito da concluséo da Pos-
Graduacgdo em Supervisdo Pedagdgica, mais concretamente, da Unidade Curricular de
Projeto de Investigacao/Intervencéo.

Neste sentido, a realizacdo do mesmo, surgiu de uma necessidade pessoal, para
refletir e realizar uma investigagéo, sobre um projeto educativo, que foi implementado
em dois agrupamentos de escolas, por mim propria e acho que nada ter4 maior validade,
do que tentar testar a autenticidade e influencia que o projeto possa ter tido, no seio da
comunidade educativa, dentro das suas diferentes valéncias.

Assim, pretendo realizar uma investigacao sobre a influéncia das tecnologias, no
ensino da area da Matematica, no 1° Ciclo do Ensino Bésico, na medida em que tenho um
gosto natural pelo uso das tecnologias no ensino e gostava de perceber se estas podem ser
um meio, para se preconizarem aprendizagens significativas e diversificadas, junto dos
alunos, notando que € importante perceber a opinido dos seus professores titulares, sobre
esta acdo, uma vez que a tecnologia “coloca nas maos dos professores um grande desafio,
pois constitui uma oportunidade, para que desde tenra idade, os alunos, criem héabitos de
utiliza¢do das tecnologias de modo adequado e construtivo” (Abrantes, et al., 2016, p. 3).

Considero, ainda, que é um trabalho muito pertinente, numa altura em que
passamos por dois anos letivos, onde tivemos forcosamente de usar varias ferramentas
tecnoldgicas, para poder dar continuidade ao ensino, a partir de nossa casa e assim levar
as diferentes tarefas diarias da sala de aula, a bom porto, sem prejuizo para a
aprendizagem dos alunos.

Por fim, o presente trabalho sera estruturado segundo uma légica, de demonstrar
0 percurso investigativo e de intervencdo, realizado no mesmo e, como tal, de seguida
tera um enquadramento tedrico, para sustentar a investigagéo, seguindo-se a metodologia
de investigacdo, que contemplara o contexto da investigacéo e a investigacéo realizada, a
caracterizacdo do instrumento de investigacdo e a analise documental referente a este,
finalizando com uma sintese dos resultados. ApOs este percurso realizado pela
metodologia de investigacdo, o trabalho ainda vai contemplar as considerages finais,

terminando com as referéncias bibliogréficas e os anexos.
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Projeto de Investigacdo: formulacdo de objetivos

O meu projeto de Investigacdo/ Intervencdo, tem como tema A tecnologia ao
servico do ensino da matematica no 1° CEB e como titulo sugestivo, Vamos descomplicar
com a Robdtica e a Programagcao.

Para iniciar o mesmo, tomei a seguinte pergunta de partida: Em que medida as
tecnologias influenciam as aprendizagens da Matematica no 1°CEB?

Assim, para dar resposta, a pergunta supracitada, foram tracados objetivos gerais
para o projeto, seguindo-se de objetivos especificos, 0s quais passo a mencionar de
seguida, de forma hierarquica e depois serdo retomados nas consideraces finais.

Objetivos gerais

Dentro dos objetivos gerais para 0 projeto temos: entender os conceitos de
Programacdo e de Robdtica; compreender os conceitos de ferramentas tecnoldgicas e de
recursos e, por fim, promover a articulacdo entre a Matematica e as areas da Programacao

e da Robdtica, integradas na aplicacdo das tecnologias.

Obijetivos especificos

De forma a enumerar estes diferentes objetivos, estdo: compreender a influencia
da tecnologia no ensino da matematica; conhecer diferentes recursos tecnoldgicos para o
ensino da matematica; perceber a articulacdo dos programas e metas curriculares de
matematica, com os diferentes recursos tecnolégicos; identificar os varios pontos de
articulacdo da Programacdo e da Robdtica com a Matematica; investigar diferentes
formas de ensino da matematica, através dos recursos tecnologicos; estudar as vantagens
e desvantagens do ensino da matematica, recorrendo as tecnologias; compreender a
motivacao das criancas no processo de ensino-aprendizagem; ampliar as estratégias e
ferramentas que promovem as aprendizagens; compreender a concecao de aprendizagens
significativas no aluno; identificar a postura dos docentes quanto & implementacao das
tecnologias na sala de aula; investigar as necessidades de formacéo docente, ao nivel das
tecnologias, ao servico do ensino e, por fim, apurar as melhorias na aprendizagem da

matematica, no 1° CEB, com o recurso as tecnologias.
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Enquadramento tedrico

O contexto de Ensino do 1°CEB ¢ onde se centra este projeto de investigagao, para
perceber de que forma as tecnologias podem influenciar a aprendizagem, sendo que neste
caso, serdo estudadas as aprendizagens que ocorrem na interligacdo destes recursos e
ferramentas, com a Area Curricular da Matematica. Pretende-se assim que os Programas
e Metas Curriculares, sejam trabalhados numa perspetiva de curriculo mais flexivel, para
que se possa atingir o objetivo central do processo de ensino, que é a aprendizagem
significativa dos alunos.

Neste sentido, € importante que criancas e docentes percebam como funciona a
tecnologia e que esta seja usada no ensino, para promover estas aprendizagens €, por isso,

n&do queria deixar de mencionar Bergson Amarilla, autor que

“defende que ensinar programagdo para as criancas ¢ o mesmo que “ensinar a pensar”. Para ele,
ao aprender a programar, alunos passam a ter a oportunidade de contextualizar o aprendizado
adquirido na escola, compreendendo que o que o que foi apresentado em sala de aula pode ter
uma aplicacdo pratica no dia a dia” (2020).

Interligando este tema da programacao com a aprendizagem da matematica na sala
de aula e dando um exemplo prético, o docente pode servir-se das competéncias que sao
desenvolvidas no ensino do pensamento computacional ao aluno, para ao mesmo tempo
realizar atividades na sala de aula que promovam o raciocinio l6gico e dedutivo do aluno,
para potenciar o seu calculo mental, para colmatar possiveis falhas que o aluno possa ter
na realizacdo dos diferentes algoritmos, entre outros aspetos, porque atraves destes
recursos, o aluno esta a aprender a matematica, de uma forma diferente, ludica e que foge
ao ensino tradicional e aos mecanismos que lhe esta associado, afastando-se de um
processo de memorizacdo destas aprendizagens, para a realizacdo de aprendizagens
construtivas, pois tal como defende Amaury de Castro Junior, o “modelo de repetigdo de
férmulas matematicas esta ultrapassado e ndo desperta o interesse do aluno, que decora
aquilo s6 porque vai cair na prova, mas nao assimila, de fato, o contetido” (2020).

N&o queria deixar de referir, neste ponto, a grande mudanga que ocorreu no
ensino, nestes dois ultimos anos letivos, ao nivel das ferramentas e recursos tecnologicos,
pois passou a ser a base de trabalho para grande parte dos professores e, ainda, que no
“momento atual em que nos encontramos, com a sociedade em constante mutacéo,
também a escola sofre as diversas influéncias da sociedade, ndo se podendo dissociar

desta” (Goncalves & Pinto, 2020, p. 197). Esta mudanca foi algo brusca e, ndo sé os
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professores, mas também os alunos, viram-se obrigados de um momento para 0 outro, a
deixarem as suas salas de aula, para passarem a aprender através de salas de aula virtuais,
com recursos novos, com novos instrumentos de avaliacdo digitais, potenciando a
utilizacdo de diversos recursos, dos quais muitos professores continuam a usar
atualmente, mesmo agora voltando ao ensino presencial.

Esta questdo é algo que merece uma reflexdo, uma vez que se isso acontece, é
porque talvez seja possivel ensinar na sala de aula, através da tecnologia. Assim, esta
deixa de ser usada apenas de uma forma ludica, para ser usada como instrumento de
trabalho na sala de aula, para lecionar varios contetidos na aula e para cativar a atencao
do aluno, de uma forma diferente e mais pratica, que pode levar mais uma vez, a uma
aprendizagem construtiva, uma vez que a tecnologia

“pode vir a contribuir para a constituicdo de uma educacdo mais adequada a
sociedade atual das seguintes maneiras: colaborando com a aprendizagem de
diversos conteddos; possibilitando a criacdo de espacos de integracdo e
comunicagéo; permitindo novas formas de expressao criativa, de realizagdo de
projetos e reflexdes criticas, sendo um instrumento importante para a resolucdo
de problemas” (Neves, Santos, & Togura, 2016, p. 2).

Por conseguinte, este trabalho de investigacdo serd desenvolvido segundo um
quadro tedrico que é considerado como um referencial, para 0 modo como se usa a
tecnologia no contexto educativo. Este referencial tedrico foi eleito por Mishra e Koehler
em 2006, contudo teve por base o modelo ja previamente criado por Shulman, numa
primeira instancia em 1986, que era o chamado PCK, o Conhecimento Pedagdgico do
Contetido ou TPCK, que se traduz pelo conhecimento pedagdgico e tecnoldgico do
conteddo.

Desta base, surge entdo um novo modelo, ao qual atualmente denominamos por
TPACK, que para além de trazer as convencbes geradas no modelo de base, que
contemplava a pedagogia, relacionada com o conhecimento cientifico, articulando estas
duas mengdes com a tecnologia, este agora acrescenta a ligacdo deste modelo ao contexto
em que ele ocorre ou é usado.

E perante este novo modelo, que me pretendo focar, na medida em que é
importante perceber as conexdes estabelecidas entre os seus diferentes componentes, para
poder dar resposta a minha questao de partida, para esta investigacdo. Tendo por base 0

ideal de que a “tecnologia pode ser usada de diversas maneiras com 0 propoésito de
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melhorar e aperfeicoar o processo de ensino/aprendizagem da Matematica, pela
facilitacdo da descoberta e da compreenséo de conexodes” (Coutinho & Sampaio, 2014),
parto numa busca de através deste trabalho perceber se esse facto realmente acontece na
sala de aula, se efetivamente se concretiza na aprendizagem da matematica, para verificar
se a tecnologia pode ser um meio para preconizar ensinamentos construtivos nas aulas,
dado que este uso da tecnologia “proporciona ao professor trabalhar em sala de aula em
diferentes contextos e tém favorecido significativos avangos na compreensao de conceitos
e contelidos matematicos e no aprimoramento da pratica docente pelo professor” (Neves,
Santos, & Togura, 2016, p. 2).

Neste seguimento, neste modelo € preconizado esta influéncia que a tecnologia
pode ter na sala de aula, uma vez que defende que néo basta que o docente tenha apenas
conhecimento cientifico para ensinar, sendo que este também é muito necessario, mas por
si s pode ndo proporcionar aprendizagens construtivas ao aluno. Um docente deve
conhecer bem o seu grupo de trabalho ou os seus alunos, ou seja, 0 contexto da sua sala
de aula, sendo que deve dominar também diferentes estratégias e métodos pedagogicos,
assim como o curriculo educativo, estando neste setor englobado o conhecimento
pedagogico do contetdo ja mencionado. Sampaio e Coutinho (2013), vém comprovar tais

ideias, reforcando que

“Sé através da fluéncia e flexibilidade cognitiva em cada dominio (contetdo, pedagogia e
tecnologia) e nas relagGes que se estabelecem entre os dominios (PCK, TCK, TPK, TPACK) que
se desenvolvem em contextos especificos, os docentes conseguirdo alcangar 0 sucesso
educativo” (2014).

Por consequéncia da admissdo do modelo TPACK, para poder construir esta
articulacdo entre o uso de ferramentas tecnoldgicas na sala de aula e o processo de ensino
e aprendizagem da matematica, foram criadas seis areas concretas em que isto se deve
verificar, sendo estas, “conceitos e operagdes da tecnologia; planear e projetar ambientes
de aprendizagem e experiéncias; ensino, aprendizagem e curriculo; monitorizacéo e
avaliacdo; produtividade e préatica profissional; questdes sociais, éticas, legais e humanas”
(Coutinho & Sampaio, 2014). Aqui é essencial perceber quais sdo 0s conceitos e as
operacdes especificas que podem ser trabalhadas pelas tecnologias; quais os conceitos e
estratégias devem ser implementadas; como deve ser realizada a avaliacdo atraves das
ferramentas tecnoldgicas; perceber qual € 0 acesso e os recursos disponiveis, assim como
qual € o conhecimento ou formacéo dos professores, em tecnologia da sala de aula, entre

outros aspetos. Importa aqui mencionar, que todos estes aspetos foram tidos em conta na
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construcdo do meu instrumento de investigagdo, instrumento esse que serd esmiucado no
capitulo seguinte deste trabalho, pois é através desta base tedrica, que faz sentido realizar
0 meu estudo, no contexto pretendido.

Quanto ao ultimo aspeto mencionado, a formacéo dos professores é algo muito
importante no modelo TPACK e é por isso que os defensores deste modelo e jAa AMTE
(Association of Mathematics Teachers Educators), em 2006, veio mencionar que

“Os programas de preparacdo de professores de Matematica devem garantir que todos os
professores e candidatos a professores de Matematica tém a oportunidade de adquirir o
conhecimento e as experiéncias necessarias a incorporacdo da tecnologia no contexto do
processo de ensino/aprendizagem da Matematica” (Coutinho & Sampaio, 2014).

Pretende-se ainda que, os professores mudem a sua postura na sala de aula e que
tem uma atitude mais reflexiva, incorporando estas ferramentas tecnoldgicas no ensino,
neste caso concreto, no ensino da Matematica, uma vez que 0s proprios reconhecem que

as tecnologias

“quando selecionadas e utilizadas adequadamente, [sdo] um potente recurso didatico para criar
novas relacfes entre o aprendiz e o objeto do conhecimento, podendo até mesmo, ser usado como
meio de lutar contra o insucesso escolar, motivando os alunos, permitindo-lhes revelar melhor
seus talentos, além de facilitar o acesso as informagdes” (Neves, Santos, & Togura, 2016, p. 3).

Em 2007, a AMTE criou um referencial teérico desta articulacdo do TPACK com
0 ensino da Matematica. Contudo, foi criado em 2009, por Niess e outros autores, um
outro referencial que teve este como base, mas procedeu a algumas alteragdes, ficando
muito semelhante e organizou-se em quatro areas, sendo a primeira a concepgao e o
desenvolvimento de experiéncias e ambientes digitais de aprendizagem; a segunda, o
ensino, a aprendizagem e o curriculo matematico; a terceira, passa pela analise e pela
avaliacdo e, por Ultimo, a produtividade e a prética profissional.

Especificando o que deve ser apurado em cada uma destas areas, na concepcao e
desenvolvimento de experiéncias e ambientes digitais de aprendizagem, o professor deve
criar um ambiente propicio a aprendizagem do aluno, através das ferramentas e dos
recursos digitais, gerando um ambiente favoravel a isso, para poder potenciar a
aprendizagem atraves destas ferramentas e recursos. Quanto a segunda area, nesta o
professor deve ter o cuidado de preparar as planificagdes da sua aula, de modo que estas
incluam estratégias e métodos, que vao fomentar a aprendizagem dos contetidos da area
da matematica, atraves da tecnologia, fomentando também a criatividade do aluno, nesta
area curricular. No que diz respeito a terceira area, a da analise e da avaliacdo, nesta 0s

professores devem servir-se da tecnologia, para criarem diversas estratégias de analise do
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contetdo e de avaliacdo, que sejam eficazes, do ponto de vista do aluno e, por fim,
relativamente a quarta area deste referencial tedrico, surge a produtividade e a pratica
profissional, na qual os professores devem usar a tecnologia e 0S VArios recursos
tecnoldgicos, para melhorar o seu desempenho e a sua pratica profissional, no seu
contexto de ensino.

Um ano mais tarde, em 2010, Guerrero vem ainda propor outro referencial tedrico,
baseado nos supracitados, também este estruturado em quatro areas, que ainda vai mais a
fundo nesta questao e que se organiza pela concecao e pelo uso da tecnologia; pelo ensino
da Matematica, baseado na tecnologia; pela gestdo da sala de aula, onde se recorre a
tecnologia e, por fim, pela profundidade e abrangéncia do conteido matematico. Assim,
Guerrero (2010), defende que deve haver uma correta e eficaz integracéo da tecnologia
no ensino da Matematica e que esta deve incluir “um conhecimento especifico da gestéo,
do ensino e da pedagogia a usar com tecnologia; um elevado conhecimento dos contetidos
matematicos; e um conhecimento de quando e como melhor usar a tecnologia para apoiar
0 ensino da Matematica" in (Coutinho & Sampaio, 2014).

E importante deixar bem claro que o trabalho ndo tem como missdo exigir que

todos os professores passem a usar a tecnologia na sala de aula, até porque

“Nao se pode afirmar que a tecnologia por si s6 melhora o ensino, no entanto a integracdo da
tecnologia na sala de aula realizada com um principio, meio e fim, de acordo com objetivos
especificos, no dmbito de conceitos particulares, de acordo com o contexto, podera trazer
beneficios para o ensino” (Coutinho & Sampaio, 2014).

Aqui, os professores apenas sdo 0 meio para a tecnologia ser implementada,
enquanto os alunos, recetores da mesma, véo estar a aprender de uma forma inovadora e
vao ser os agentes, para de uma forma gradual, a tecnologia passar a ser um meio de
ensino, um meio de aprendizagem e, ainda, a forma como podem ser avaliados. Tal como
afirma Guerrero (2010)

“um professor evidencia ter desenvolvido o TPACK Matemético para algumas tecnologias

educativas se for capaz de usar essas tecnologias para tornar os contetidos matematicos que deve

lecionar nas suas aulas mais facilmente compreensiveis e acessiveis aos alunos, pensando sempre

a melhor forma de organizar e gerir a aula, assim como manter-se constantemente atualizado
pedagogica e tecnologicamente e sobre o curriculo da disciplina.”

O TPACK Matematico vai passar por cinco fases, comegando pelo

reconhecimento, passando para a aceitacdo, seguindo-se da adaptacdo e depois da

exploracdo e do avanco. Ainda se rege por quatro temas, os quais serdo explanados

posteriormente.
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O uso destas ferramentas tecnoldgicas, deve ser feito de uma forma cuidada e deve
ser direcionado, para 0s objetivos e contelidos especificos da matematica, direcionados,
para cada dominio do curriculo, adaptados a esta e ao ritmo de aprendizagem de cada
aluno. Por outro lado, se 0 uso da tecnologia na sala de aula, ndo for algo positivo para 0s
alunos, ai o professor deve reavaliar 0 uso da mesma e/ou mudar de estratégias ou de
recurso, ou entdo, para alguns contetdos especificos ndo usar tecnologia, se isso ndo se
traduzir em algo benéfico, para a aprendizagem dos alunos. Assim, pretende-se que 0

aluno tenha uma postura ativa na sua aprendizagem, onde

“¢ 0 aluno que fornece a informacéo para o computador, determinando 0s passos necessarios
para a obtencdo de respostas desejadas, levantando hipéteses, tendo a possibilidade de
ultrapassar seu papel passivo de ler, ouvir, decorar e reproduzir fielmente os “ensinamentos” do
professor, para tornar-se criativo, reflexivo, investigador e atuante, sendo responsavel pela
construgdo de seu préprio conhecimento, por meio de resolucdo de problemas” (Neves, Santos,
& Togura, 2016, p. 4).

De forma a especificar os quatro temas supracitados, Niess define que ha quatro
temas para se implementar o modelo TPACK, especificamente na matematica, no
TPACK Matematico, sendo estes, o curriculo e a avaliacdo, a aprendizagem, 0 ensino e
0 acesso. No primeiro tema, o curriculo, é a forma como o contetdo é abordado e a forma
como os alunos sdo avaliados; no segundo tema, a aprendizagem, verifica-se a
aprendizagem dos diferentes topicos especificos da matematica e como é que 0s alunos
estdo a pensar sobre os mesmos, de que forma desenvolveram o0s seu raciocinio e as suas
habilidades para compreender os conteldos; no terceiro tema, ou seja, no ensino, é onde
se verifica 0 ambiente da sala de aula, onde estdo as diferentes abordagens e estratégias
de ensino e se verifica o0 desenvolvimento profissional do docente, para o ensino da
matematica, com estes recursos e, por ultimo, temos o quarto tema, no qual se apura se
os aluno tem autorizacdo para usar a tecnologia, se vé a forma como os professores
derrubam as barreiras da tecnologia com os alunos e como é que a tecnologia fica

disponivel para a maior quantidade de alunos possivel, de diferentes niveis. Assim,

“para uma efetiva integracdo da tecnologia em contexto de sala de aula é necessario o
desenvolvimento do TPACK pela interligacdo de todos os trés componentes (conteudo,
pedagogia e tecnologia) o que provoca uma efetiva alteragdo na pratica letiva dos docentes”
(Coutinho & Sampaio, 2014).

Por todas as areas e temas ja mencionadas, sobre as quais 0 modelo TPACK se

derruba e se pretende articular, é de salientar que

“Para além do conhecimento cientifico sobre a disciplina, as aulas preparadas pelos professores
de Matematica devem ser tecnoldgica e pedagogicamente ricas de forma a estimular o interesse
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dos alunos e acompanhar o quotidiano da sociedade de informacéo e conhecimento em que
estamos inseridos” (Coutinho & Sampaio, 2014).

De forma a sintetizar todo este percurso tedrico sobre a tecnologia na sala de aula
e sobre a sua articulacdo na implementacdo do modelo TPACK, é de salientar o que
preconiza Sherer (2015), quando menciona que todo este percurso sé faz sentido se as
duas coisas estiverem realmente articuladas, se ambas ndo forem um s@, e, assim, vale a

pena o professor repensar o uso que esta a fazer da tecnologia na sala de aula, dado que

“Tecnologias digitais e aulas, no sentido de integracdo, ndo séo elementos disjuntos, se misturam,
tornam-se algo Unico, constituem um ambiente de aprendizagem. Nesse sentido, a integracao é
compreendida a partir do significado etimolégico da palavra. A palavra integragdo vem do latim
integrare, tornar inteiro, fazer um s6” in (Neves, Santos, & Togura, 2016, p. 7).

Em suma, é muito importante o uso da tecnologia no contexto do ensino, na
medida em que esta pode promover vérias aprendizagens significativas no aluno,
nomeadamente através do modelo TPACK ou especificamente através do TPACK
matematico, para que o aluno aprenda matematica de uma forma ndo convencional e de
forma construtiva, recorrendo a estratégias que podem ser mais eficazes e atrativas para
o0 aluno, uma vez que vdo promover o seu raciocinio l6gico e fomentar a sua criatividade
e capacidade de resolugédo de problemas. Por fim, esta deve ser

“usada criativamente para aumentar o poder dos alunos sobre a sua
aprendizagem, provendo acesso a novas questdes ou novas formas de
aproximacao de questdes. Esse efeito de reorganizacdo cognitiva pode envolver
0 uso das tecnologias para facilitar o entendimento, explorar diferentes
perspectivas provendo acesso a novos tipos de questdes ou mediando as
discussdes na sala de aula” (Brandt & Moretti , 2016, p. 262).

Supervisdo pedagodgica na sala de aula e no ensino da Matematica

No seguimento do enquadramento tedrico contruido, imp&em-se aqui dizer que a
tecnologia deve ser usada com contrapeso e medida e ndo deve servir para substituir o
professor. Deve servir sim, para potenciar o desempenho do mesmo na sala de aula e
melhorar a aprendizagem dos seus alunos. Este desempenho do docente, pode ser
melhorado ou reforgcado, aquando da existéncia de trabalho colaborativo entre docentes,
pela supervisdo pedagdgica, assim como pela observacdo entre pares, uma vez que

“Observar outros professores €, portanto, uma das melhores estratégias para se poder ver
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para além da propria sala de aula e, por essa via, melhorar 0 desempenho” (Gouveia,
2019).

Neste projeto de intervencdo e de investigacao, também ocorreram dois modelos
de supervisdo pedagdgica, sendo estes o pessoalista e o clinico. No que diz respeito ao
primeiro, a intervencdo na sala de aula acontecia sempre de uma forma conjunta e
colaborativa, para capacitar o docente para o uso das tecnologias na sala de aula, no ensino
e neste caso em concreto, no ensino da matematica, sendo supervisor/observador e
supervisando/observado os proprios a construirem a formacdo, no contexto da sala de
aula, privilegiando também as suas experiéncias pessoais € as suas percec¢des, 0 que vai

de encontro ao que nos diz Gouveia, pois

“Quem observa olha para o que ¢ feito com outros olhos e pode, por isso, proporcionar uma nova
perspetiva ou abordagem. Beneficiar da experiéncia de quem observa poupa, ao observado,
tempo e esforcos de aprendizagem pessoal. Trata-se, na esséncia, de encarar isto como trabalho
de grupo e ndo como critica” (2019).

Neste seguimento, quanto ao modelo clinico, este revé-se na sua totalidade neste
projeto, uma vez que todo ele se centra na sala de aula havendo novamente colaboragéo
entre ambos os professores e o melhoramento da préatica docente, ocorre atraves das
situacOes destas praticas pedagdgicas, no contexto da sala de aula, ou seja, os docentes
vao percebendo como podem melhorar o seu uso das novas tecnologias na sala de aula,
como podem ir aperfeicoando a articulacdo das mesmas, com o ensino da matematica e
quais os beneficios que isso pode trazer para o aluno, sendo toda a aula planificada em
prol disso e em conjunto com o supervisor, que também vai intervir na sala e na aula.

Em suma, “a supervisdao pedagOgica assume, cada vez mais, um papel de
relevancia, tendo em vista a melhoria da educacdo e, sobretudo, o desenvolvimento
pessoal e profissional dos professores, bem como os contextos educativos” (Gongalves &
Pinto, 2020, p. 196). Assim, esta pode proporcionar melhorias neste contexto de
intervencgéo especifico, melhorando o desempenho dos docentes na area da matematica,
no 1°CEB, mas também nas restantes areas do saber e o saber que é construido em
conjunto, possibilita uma melhoria no ensino preconizado, assim como reflexdes, como
diz Flores (2010) visando “um posicionamento reflexivo e investigativo face a propria

pratica profissional, num cenario de autoformagdo” in (Goncgalves & Pinto, 2020, p. 196).
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Metodologia de Investigacao

A presente investigacdo foi criada, no sentido de dar resposta a pergunta de partida
deste projeto, bem como aos objetivos de estudo definidos para 0 mesmo. Esta teve como

intervencdo a sala de aula e o contexto escolar, focalizando que

“A sociedade contemporanea, no atual nivel tecnoldgico contemporaneo, possui a peculiar
caracteristica de colocar em contato o velho com o novo, possibilitando que uma interligacdo
seja criada, surgindo assim novas formas de ser, fazer, pensar, criar, ensinar, e até mesmo de
aprender” (Barbosa, Barros, Queiroz, & Silva, 2016, p. 206).

Neste seguimento, a minha investigacdo realizou-se em dois agrupamentos de
escolas, do Concelho do Marco de Canaveses. De forma a ser mais especifica, esta
aconteceu em todas as escolas do 1°CEB, em dois Agrupamentos de Escolas, sendo oito
escolas no primeiro agrupamento e no segundo, seis escolas. Assim, a presente
investigacdo ndo se realizou para toda a escola, uma vez que o projeto de intervencao,
apenas se concretizou nas turmas do 3° e do 4° ano, de escolaridade. E de ressalvar, mais
uma vez, que esta investigacdo advém também deste meu trajeto profissional feito neste

contexto de investigacdo, 0 que vem comprovar que a

“multi-referencialidade da investigacdo em educacgéo decorre do cruzamento entre duas vertentes
indissociaveis: as abordagens (tedrico-metodologicas) de pesquisa e o perfil (formagdo
disciplinar e trajecto profissional) dos investigadores que as desenvolvem” ( Alves & Azevedo ,
2010, p. 1).

Por conseguinte, a minha amostra vai centrar-se apenas nos professores titulares
destes anos de escolaridade, sendo inquiridos 18 professores titulares do primeiro
agrupamento e 10 professores titulares do segundo agrupamento e, ainda, dois professores
que implementaram o mesmo projeto, mas noutras escolas, um nos restantes dois
agrupamentos do Marco de Canaveses e outra em agrupamentos de um conselho vizinho
a esse, por achar que a opinido dos mesmos pode enriquecer os dados que pretendo
recolher. Queria mencionar, que apesar de ter inquirido 30 professores, apenas consegui
obter 20 participagdes, que deram uma resposta voluntaria ao meu instrumento de dados,
passando a ser apenas esta a amostra real sobre a qual eu vou refletir e tirar as minhas
conclusoes.

Esta analise da amostra, a construcdo deste percurso e o estudo acerca deste

contexto, permitiu-me perceber que

“A realizagdo de estudos e pesquisas ¢ necessaria para que o futuro professor experimente um
novo paradigma educacional, baseado na pesquisa e na reflexdo, no qual as contradi¢des ndo
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sejam evitadas, as dlvidas sejam naturais, os erros normais ¢ os conflitos encarados como
possibilidades de ascens@o para novos patamares” (Brandt & Moretti , 2016, pp. 35-36).

Os dois agrupamentos acolheram o meu projeto de intervencgéo e foram alvo de
uma observacao diaria da minha parte, de uma intervencdo com os alunos e com 0s
professores titulares e, assim, de uma concretizacdo do projeto, que culminou numa
investigacdo quantitativa, que teve como instrumento de investigagdo e de recolha de
dados, um inquérito por questionario. De forma a clarificar o instrumento aplicado, um
inquérito por questionario

“consiste em colocar a um conjunto de inquiridos, geralmente representativo de uma populacéo,
uma série de perguntas relativas a sua situacéo social, profissional ou familiar, as suas opinides,
a sua atitude em relacdo a opg¢des ou a questdes humanas e sociais, as suas expectativas, ao seu
nivel de conhecimentos ou de consciéncia de um acontecimento ou de um problema, ou ainda
sobre qualquer outro ponto que interesse os investigadores” (Campenhoudt & Quivy, 2005).

Este questionério foi aplicado online, aos professores titulares supracitados e foi
um inquérito de administracdo direta, uma vez que foram os préprios inquiridos, ou seja,
os professores titulares do contexto, que os preencheram/responderam. Neste foi tida toda
a preocupacdo ética e de anonimato, bem como um grande cuidado para manter de forma
sigilosa, todos os dados recolhidos, com o intuito de se manter em seguranca esses dados
e as informac0es disponibilizadas pelos submetidos a pesquisa. Todos foram informados
destas questdes, no momento inicial de preenchimento do inquérito por questionario,
podendo optar pela desisténcia de preenchimento do mesmo, sob a Unica pena de ja ndo
ser considerado a sua participagao na investigacao.

O inquérito por questionario foi aplicado nos dias 29 e 30 de junho, do ano letivo
corrente, € 0 mesmo segue em anexo numa tabela, para comprovar o que seré refletido a
frente. Todo o cronograma do projeto de investigacdo, que vai reportar para discriminar
as diferentes fases do mesmo, estara explanado também em anexo (Anexo ). E de
salientar, que também apoés esta aplicacdo do inquérito e recolha de todos os dados
possiveis, sera feita uma analise criteriosa, relativa a esses dados, para que a mesma possa
sustentar as conclusoes retiradas dos resultados e sera exposta no ponto seguinte.

Foi realizada, também, uma observagao direta, a qual consiste naquela “em que o
proprio investigador procede directamente a recolha das informagdes, sem se dirigir aos
sujeitos interessados” (Campenhoudt & Quivy, 2005), sendo esta realizada de forma livre,
mas com o propasito de perceber a realidade do contexto, que era importante para esta

investigacdo, também aplicando assim, o Método de Medida ou de Anélise Extensiva. A
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vantagem deste tipo de observagdo é que “o investigador pode estar atento ao
aparecimento ou a transformacdo dos comportamentos, aos efeitos que eles produzem e
aos contextos em que sdo observados” (Campenhoudt & Quivy, 2005).

N&o obstante, o tipo de investigacdo realizada, que também advém do tipo de
instrumento escolhido, € uma investigacdo quantitativa. A teoria diz que este tipo de
investigagdo se enquadra nos métodos cientificos e das ciéncias exatas, uma vez que
“quantitativa significa que seu raciocinio se baseia fortemente em atributos lineares,
medigdes ¢ analises estatisticas” (Stake, 2011, p. 21) e geralmente séo investigacfes mais
precisas, estando carregadas do rigor, que se exige nas ciéncias exatas, sendo
denominadas, ainda, pelo “estudo de medidas objetivas” (Stake, 2011, p. 67). Com isto,
ndo quero dizer que os dados ndo sejam sujeitos a interpretacdes para além das
estatisticas, dado que “A pesquisa quantitativa também € interpretativa, mas depende
muito menos do que o pesquisador interpreta de forma experiencial” (Stake, 2011, p.
166), uma vez que sdo essas mesmas interpretacdes dos dados, que véo ser relevadas no
subcapitulo seguinte.

Para finalizar este enquadramento quantitativo, queria mencionar que no momento
inicial tive davidas em optar pelo mesmo, mas ap6s a orientagdo recebida, considero que
foi o melhor caminho que podia ter escolhido. Falando na orientagdo recebida e
articulando mais uma vez com a supervisdo, a teoria diz que "Some supervisors in
education may not feel comfortable supporting students wishing to work with this
approach due to lack of experience and knowledge with this method” (Merga, Morris, &
Roni, 2020, p. 2), no entanto, no meu caso, tive o0 apoio do meu orientador para a execucao
deste tipo de andlise quantitativa e na construcdo de todo o inquérito por questionario.

Analise dos dados recolhidos

O presente inquérito por questionario, obteve respostas desde o dia 30 de junho
até ao dia 16 de julho. Dos 30 professores titulares inquiridos, apenas 20 optaram por
responder ao inquérito, atitude que penso que seja a consequéncia do mesmo nao ser de
resposta obrigatéria, pela quantidade de trabalho burocratico que tém atualmente e, 0s

restantes ndo se mostraram disponiveis para colaborar ou responder.
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E importante mencionar que este inquérito ndo apresenta varidveis
sociodemogréficas, tais como o género ou a idade, uma vez que estas ndo tém qualquer
interferéncia que me leve a retirar conclusdes pertinentes para os objetivos tracados, para
0 projeto de investigacéo.

Assim, a anélise dos dados recolhidos, ndo € uma anélise de contetido, mas vai
estar separada em quatro categorias de anélise, pois considero que estas podem ser assim
separadas, sendo a letra “C”, representativa da palavra categoria e os numeros respondem
a sequéncia, pelas quais estas vao ser analisadas, formando as duas coisas o respetivo
codigo de nomenclatura das “unidades de conteldo”, de analise.

A primeira categoria, a C1, é uma categoria onde se pretendem analisar as
aprendizagens realizadas na sala de aula e perceber se as tecnologias podem influenciar
estas aprendizagens e para verificar se estas aconteceram. A segunda categoria, a C2, é
onde serdo alvo de anélise os recursos e ferramentas tecnoldgicos usados na sala de aula
e qual o impacto que estes tiveram na primeira categoria de analise. A terceira categoria,
a C3, é onde foi explorada a analise da influéncia da tecnologia, em especifico, no ensino
e aprendizagem da matematica, no contexto educativo, sendo esta a que vai ter a maior
quantidade das perguntas, implementadas pelo inquérito por questionério e, por fim,
temos uma ultima categoria, a C4, que se vai denominar de “outras” e € a categoria com
menor amplitude de dados, uma vez que a mesma apenas tentou perceber qual € a
formacdo dos professores titulares, ao nivel das tecnologias. Todas estas categorias e
separacdo das perguntas do inquérito por questionario, estdo mencionadas numa tabela
(Anexo Il), para ser percetivel ao leitor a divisdo desta analise.

Relativamente aos dados recolhidos na categoria C1, consigo concluir que 0s
professores titulares consideram que as tecnologias proporcionam aprendizagens na sala
de aula e que facilitam o processo de ensino aprendizagem, reforcando a atencéo e a
concentracédo do aluno para a atividade ou para o contetido que se esta a ensinar, tal como
se pode ver pelas respostas presentadas nos graficos que seguem em anexo (Anexo I11),
onde & pergunta um “Considera que as novas tecnologias potenciam o processo de ensino
aprendizagem?” e a pergunta cinco, “Serd possivel proporcionar aprendizagens
significativas, recorrendo aos recursos tecnoldgicos, a criangas nestas idades precoces?”,
100 % dos professores respondeu que “Sim, facilitam este processo” e “Sim, é possivel”,

respetivamente.
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No que diz respeito a pergunta dois, a qual o grafico segue em anexo (Anexo I11)
e que era “Como podemos avaliar a aprendizagem dos alunos, quando os professores
recorrem as ferramentas tecnoldgicas para ensinar um contetido?”, dos 20 professores que
responderam ao inquérito, a grande maioria, 80% dos mesmos optou pela opcao
“Observando se existem consequéncias do uso de ferramentas tecnologicas, nas
estratégias usadas pelos alunos na resolucdo de exercicios, ou no seu raciocinio nas
aulas.”. No entanto, como era possivel mais do que uma resposta, ¢ de notar que metade
dos professores, ou seja, 10 ou 50% dos mesmos, ainda ndo se consegue afastar das
metodologias de avaliagdo mais tradicionais, achando que tem de existir uma avaliacdo
formativa, para conseguirem avaliar os alunos, uma vez que 50% também escolheu a
opcdo “Avaliando a progressio do aluno pela observacdo do mesmo, de forma
formativa”, por isso concluo que tem de haver uma avaliacdo das aprendizagens mais
formal para estes, mesmo que seja apenas de carater formativo, uma vez que apenas um
professor optou pela resposta que era de carater sumativo.

No que diz respeito a pergunta quatro “Considera que os alunos desenvolvem a
sua criatividade e o seu espirito critico, ao utilizarem as tecnologias na sala de aula?”, a
esmagadora maioria dos professores respondeu que “Sim, as tecnologias estimulam
ambas as caracteristicas”, no entanto ha um professor, ou 5%, que acha que “Talvez
desenvolvam apenas a criatividade da crianga”, o que me leva a concluir que a maioria
dos professores consideram que as tecnologias promovem a criatividade e o espirito
critico das criancas, 0 que também vai ao encontro dos resultados j& mencionados em
perguntas anteriores. O grafico representativo, segue em anexo (Anexo I11).

Neste seguimento, de forma a analisar a categoria C2, a que diz respeito aos
recursos e ferramentas tecnologicas usadas na sala de aula, concluo que estas vem reforcar
0 que foi dito na anterior, onde a pergunta trés, “Pensa que a utilizagdo de um robd pode
estimular a atencao de um aluno para a aula/ atividade?”, a resposta foi unanime e 100%
dos professores responderam que “sim, pode reforcar a sua atencdo e concentracao”, o
que reforca elementos ja evidenciados na categoria anterior, de que este tipo de recursos
na sala de aula, proporciona aprendizagens e faz com que o aluno esteja mais concentrado
na atividade, estando também mais atento, uma vez que também lhe desperta mais
interesse para a atividade, algo “palpavel” e que pode ser programado por eles. A mesma

conclusdo se pode retirar da pergunta seis, sendo esta “Considera um entrave a



aprendizagem, o uso de ferramentas tecnologicas, na sala de aula, diariamente?”, & qual
19 professores ou 95%, respondeu que “Nao, estas potenciam a aprendizagem”. Para
justificar tal situacdo, seguem os graficos de ambas as perguntas em anexo (Anexo 1V).

No que diz respeito a pergunta sete do inquérito, “Achou um desperdicio de tempo
as aulas em que eram usados recursos tecnolégicos ou pensa que os alunos aprenderam
alguma coisa?”, nesta os professores titulares ja estiveram muito mais divididos nas
opiniBes, e embora cerca de 11 professores achassem que os alunos aprendiam imenso
quando eram usados 0s recursos tecnologicos, 0s restantes apenas achavam que os alunos
aprendiam ‘“alguma coisa”, por isso por aqui concluo que estes recursos podem
proporcionar aprendizagens, mas nao na sua totalidade.

Por outro lado, na pergunta nove “Conhece algumas ferramentas interativas, para
usar na sala de aula? De entre as opg¢des que se seguem, selecione as que conhece ou que
j& usou, podendo ainda mencionar outras que nao constem aqui”, esta era uma pergunta
onde podiam escolher mais do que uma opcdo de resposta e grande parte mencionou que
conhecia o Kahoot (cerca de 60%), seguindo-se da escolha pelo GeoGebra (cerca de 40%)
e do Socrative (cerca de 35%), sendo uma das menos escolhidas o Code.org, por apenas
5%, tal como se pode ver no gréfico. Queria salientar, por um lado, que os conhecimentos
do Geogebra por estes professores foram adquiridos ao longo da aplicacdo de aulas

online, no decorrer destes
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projeto  no  contexto
supracitado e, por outro
lado, o facto de apenas 1
professor (5%) conhecer o
revela

code.org, uma

atitude contraditéria e
falta de atencdo, durante
também a aplicacdo do

projeto no contexto, uma

9) Conhece algumas ferramentas interativas, para usar na sala de aula? De entre
as opcoes que se seguem, selecione as que conhece ou que ja usou, podendo ainda
mencionar outras que niio constem aqui.

Remind, Evernote,... = Socrative, Kahoot....

code.org —

Kahoot, GeoGebra

Flipbook

. PO @
Socrative, GeoGebra SurveyMonkey, K...

Calculoid

Kahoot GeoGebra

Easel-ly, SurveyM... Socrative, Kahoot

vez que o programa também foi trabalhado com os alunos, nas aulas em que 0s
professores titulares estavam presentes, por isso acho estas respostas curiosas para
compreender o que foi significativo para os professores. As restantes ferramentas, sdo

usadas pelos mesmos, na aplicacdo de quizzes, de avaliacdo a turma, por exemplo.
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Neste momento, gostaria de cruzar a pergunta nove, fazendo ja a analise da
Categoria 4, a qual apenas inclui a pergunta quinze, que era “Possui formagao para o uso
das novas tecnologias na sala de aula?”, a qual cerca de 73,7% dos professores respondeu
“sim, possuo, mas apenas formacao basica”. Considero que isto pode ser uma causa para
as respostas dadas pelos professores titulares na pergunta nove, uma vez que era visivel
no contexto e ficou

15) Possui formagao para o uso das novas tecnologias na sala de aula?
comprovado por estas =
respostas, que a maioria
dos professores, apenas
tem conhecimentos
basicos para o uso das 5
tecnologias e que muitas

das vezes ndo as usam, 0

porque ndo sabem como o S Emagi e Nomacaavenindren.| avangadn o mogn. oo
fazer, sendo que era visivel

na sala de aula, que por vezes nem o recurso do quadro interativo usavam, ou quando era
usado, era apenas para projetar os manuais escolares digitais. Tais respostas, estao visiveis
no grafico e podem ser comprovadas pela afirmacéao

“depende del dominio que de las TIC posean los docentes, del potencial pedagdgico que le
atribuyan y de las actitudes que posean ante el uso de las mismas (Tejedor, Garcia-Valcarcel y
Prada, 2009) que las TIC puedan ser incorporadas satisfactoriamente a cualquier proceso de
ensefianza-aprendizaje” (Gonzéalez, Méndez, Morales, & Rivero, 2021, p. 148)

Por fim, a pergunta 13, “Acha mais eficaz o ensino pela via tradicional ou o ensino
onde se recorrem a varias ferramentas didaticas e interativas, entendendo-se aqui que
estas vdo contextualizar os contetdos, tornar a aula mais interativa e criativa, fazendo
uma abordagem coerente dos conteudos, de uma forma mais ladica?”, foi notério que os
professores continuam a acreditar que € eficaz o ensino pela via tradicional, uma vez que
ninguém escolheu a op¢do “é pouco eficaz o ensino tradicional”, no entanto, cerca de
70% dos professores, acha que “E mais eficaz um ensino com uma grande diversidade de
ferramentas”, ou seja, ndo rejeitam a primeira opgao e acham que os alunos vao aprender
de uma forma mais eficaz se usarem diversas ferramentas, uma vez que 30%, menciona
que “E mais eficaz o ensino onde se recorrem a ferramentas didaticas, tal como vai

demonstrar o grafico em anexo (Anexo IV).
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Passando agora para analisar a categoria C3, para perceber a influéncia desta
tecnologia no ensino especifico da matematica, na pergunta 8, “Pensa que se promove o
raciocinio I6gico e dedutivo do aluno, na matematica, ao usar as tecnologias na sala de
aula?”, houve algumas diferencas de opinides, segundo as quais eu nao posso privilegiar
nenhuma resposta, uma vez que numa escala linear de 1 a 5, 45% dos professores acha
que “promove muito”, mas 40% do professores optou pelo valor 4 na escala, e 15% pelo
valor 3, por isso cerca de 11 professores, considera que ndo promove muito, mas também
ndo promove pouco, uma vez que 60% das respostas, estdo entre o valor 3, 4 e 5.
Relativamente a pergunta 10, “Acha vidvel avaliarmos a aprendizagem da matematica e
0 progresso dos alunos, nesta area, recorrendo apenas a instrumentos de avaliagdo
digitais?”, 60% dos professores acha que so6 € vidvel “se tivermos uma boa monitorizagdo
do aluno” e 20%, acha que ¢ viavel. Nao obstante, 10% dos professores, acha que essa
monitorizacao s é vidvel, se conseguirmos verificar presencialmente o que o aluno faz e
20% acha que isso é impossivel, o que me faz concluir que apesar de mais de metade dos
professores ter uma opinido favoravel a este tipo de avaliacdo, que cerca de 40% dos
professores, ainda ndo se sentem seguros a avancar para este tipo de avaliacbes e que
ainda estdo acham de maior confianga, os instrumentos de avaliagdo tradicionais. Os
graficos comprovativos de ambas as questdes, seguem em anexo (Anexo V).

Referindo agora a pergunta 11, a qual também tem o grafico de analise em anexo
(Anexo V), sendo esta “Considera que a Robotica potencia a aprendizagem da
Matematica? Selecione entre 1 e 5, sendo 1 que ndo potencia nada, o grau intermédio
situa-se no 3 ¢ 0 5 que potencia imenso as aprendizagens.”, 50% dos professores desta
vez situaram a sua resposta no nivel 4, pois foi usada uma escala linear e 35% acham que
potencia imenso, sobrando 15% para o nivel 3, o que me faz cruzar estas respostas com a
pergunta 8, voltando a dizer que 65% dos professores acho que nem potencia muito, nem

pouco, mas estdo mais perto do potencia

. 12) Pensa que a programaciio pode auxiliar no ensino da Matemadlica, levando
| menso a que os alunos melhorem nesta drea, devido a sua implementacao na sala de
' aula?

Talvez ajude que estes c...

Na pergunta 12, “Pensa que a
programacéo pode auxiliar no ensino da
Matematica, levando a que os alunos
melhorem nesta &rea, devido a sua

implementa¢do na sala de aula?”, esta

Sim, a programacéo po...
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também vem corroborar o que ja foi mencionado, tal como se vé no gréafico, na medida
em que 85% dos professores, diz que “sim, a programacao potencia as aprendizagens na
area da matematica”, por isso a maioria dos professores acha que esta articulagdao vai
melhorar as aprendizagens na Matematica.

Na pergunta, 14, “Selecione vantagens e desvantagens no ensino da matematica,
através dos recursos tecnologicos.”, os professores tinham varias hipdteses de escolha,
sendo que a maioria dos professores escolheu que era vantajoso ensinar matematica,
através dos recursos tecnoldgicos, sendo que 18 professores mencionaram que assim era
potenciado o raciocinio I6gico do aluno, assim como 16, também disseram que aumenta
a criatividade do alunos, o que vai um pouco ao encontro das repostas dadas na pergunta
8, por exemplo. Por outro lado, 16 professores também mencionaram que a maior
desvantagem esta associada ao facto de o “aluno fica mais euforico” durante a aula, o que
na minha opinido se deve ao facto de este estar a usar um recurso diferente, que quase
ndo usa na maior parte das aulas, dai tambeém os titulares acharem que é normal tal
acontecer, situacfes que sao comprovadas pelos graficos em anexo (Anexo V).

Por finalizar e concluir este subcapitulo, temos a pergunta 16, que era uma
pergunta mais aberta, sendo esta “Dé a sua opinido pessoal sobre a seguinte frase,
mencionando em poucas palavras, claramente se concorda ou ndo com a afirmacéo e de
que forma pode acontecer: “As novas tecnologias influenciam as aprendizagens dos
alunos na matematica.” e por isso mesmo, ndo faz sentido esta pergunta conter um grafico
de andlise, mas queria mencionar algumas unidades de registo e salientar que as respostas
mais frequentes foram “concordo”; “Concordo plenamente, aumentam a motivagao, o
foco ¢é a eficacia.” e “ As novas tecnologias sdo uma ferramenta de enorme valor no
dominio de todas as areas, particularmente na matematica.”, demonstrando que foi
unanime a opinido dos 20 professores titulares, uma vez que todas as respostas tinham
palavras como “concordo”, “sim”, “potenciam”, o que vem comprovar a literatura e todas
as minhas reflexdes associadas a cada pergunta, na medida em que nos diz que as
tecnologias proporcionam aprendizagens na sala de aula e na area em especifico, que era

0 objetivo central deste estudo, ou seja, na rea da matematica e, ainda, que

“a metodologia para o ensino de matematica por meio das TDIC proporciona ao professor
trabalhar em sala de aula em diferentes contextos e tém favorecido significativos avancos na
compreensdo de conceitos e contetidos matematicos e no aprimoramento da pratica docente pelo
professor” (Neves, Santos, & Togura, 2016, p. 2).



PAULA FRASSINETTI

Escola Superior de Educacao

Consideracoes finais

De forma a realizar o balangco final do meu projeto de investigacdo, neste
momento, volto a trazer a minha pergunta de partida, quando iniciei este projeto, sendo
esta, “em que medida as tecnologias influenciam as aprendizagens da Matematica no
1°CEB?”. Neste momento, por tudo o que foi mencionado no enquadramento teorico,
bem como pelos dados recolhidos e analisados, apesar dos mesmos, serem apenas de uma
amostra representativa dos professores titulares, posso concluir que a resposta a pergunta
é positiva, uma vez que as tecnologias influenciam a aprendizagem da Matemaética, no 1°
CEB, algo que se pode comprovar nas palavras de Fernandes e Sousa, quando dizem que
“Especialmente no que diz respeito ao ensino de Matematica, as tecnologias apresentam-
se essenciais” (2021, p. 3).

Para dar resposta aos meus trés objetivos gerais, de entre 0s quais temos: entender
os conceitos de Programacdo e de Robotica; compreender os conceitos de ferramentas
tecnoldgicas e de recursos e, por fim, promover a articulacdo entre a Matemaética e as
areas da Programacdo e da Robdtica, integradas na aplicacdo das tecnologias, considero
gue consegui atingir os mesmos, uma vez que foram exploradas e implementas varias
acOes na sala de aula, para das resposta aos objetivos, para fomentar o uso das tecnologias
nas aulas, algo que passou a ser mais usual para os docentes e tal como comprovou a
analise dos dados do inquérito, os professores titulares foram capazes de distinguir e
compreender 0s conceitos, usar varios recursos e ferramentas no seu quotidiano da sala
de aula e avaliaram ou refletiram sobre qual seria o impacto destes no ensino e
aprendizagem da Matematica, para os alunos, mencionando em todo o inquérito, por
exemplo, que a este uso desenvolve o raciocinio l6gico e dedutivo da crianca, potencia a
sua criatividade, aumenta a sua capacidade de resolucdo de problemas, entre outros
aspetos. Neste seguimento, “Conclui-se que 0 ensino da matematica, quando
desenvolvido a partir de recursos tecnologicos, é importante para que o aluno aprenda de
modo eficaz e significativo” (Fernandes & Sousa, 2021, p. 13).

Como sugestdo de andlise futura, fica aqui mencionada que a amostra de
investigacdo deste projeto devia ser ampliada, passando a ser inquiridos ndo sé 0s
professores titulares dos 3° e 4° anos, de escolaridade, mas todos os professores titulares

do 1°CEB, dos dois agrupamentos. Para além disto, no futuro também acrescentaria outro
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instrumento de investigacao, para além do que foi usado, que era um Focus Group, sendo
este aplicado aos alunos do respetivo contexto e das salas de aula, onde o projeto
aconteceu, pois sinto que este instrumento de natureza mais qualitativa, iria enriquecer e
solidificar os dados analisados.

Para além disto, recomendo a realizacdo no futuro, de formacao aos professores
titulares, de ambos 0s agrupamentos, uma vez que ja era visivel atraves da observacao
direta, que os mesmos diziam que gostavam de ter mais formacao na area das tecnologias
e, assim, poderem fazer um melhor uso das mesmas na sala de aula, ficando sempre muito
motivados quando era aplicado o projeto de investigacdo na sala de aula. Tais afirmacdes,
foram comprovadas e mencionadas na analise dos dados, do inquérito por questionério,
sendo este facto mencionado neste momento e, por isso € que um dos objetivos anteriores
a aplicacdo deste projeto de investigacdo, ja passou pela realizacdo de acdes de
capacitacdo, nesta area, nos dois agrupamentos, dai ter surgido esta investigacdo mais
tarde e que veio comprovar que, os docentes precisam de outro tipo de formacdo, mais
avancada, relacionado isso, com a minha area de estudo em especifico, que era a
matematica, para poderem ministrar aulas mais dinamicas.

Termino este trabalho com a sensacéo que havia muito mais para explorar, muitos
mais professores e departamentos para investigar. Neste seguimento de ideias, sugiro no
futuro, 0 mesmo projeto de investigacéo e de intervengéo, ser complementado por outra
perspetiva teorica, sendo esta 0 modelo de ensino e de aprendizagem EdulLab, o qual
“procura proporcionar um processo de ensino e de aprendizagem dinamico e mais
eficiente, a partir da utilizacdo das tecnologias e do envolvimento de professores, alunos
e encarregados de educacgédo” (Oliveira & Pombo, 2016, p. 302).

Para mim, continuo a privilegiar o modelo TPACK no 1°CEB e no caso especifico
da matematica, sendo o de eleicdo, mas acho que esta investigacdo, podia ser
complementada e mais rica, com a incorporacao, também, do modelo EdulLab, ficando
este como outra sugestdo de realizacdo futura, uma vez que o proprio se centra nas
tecnologias na sala de aula, mas da um grande relevo ao papel que o professor pode ter
na sua implementacdo, podendo também neste caso, ser integrado na Matemaética.

Para finalizar este trabalhado, quero apenas mencionar que, deu-me um enorme
gosto pessoal realizar este projeto de investigacéo e assim poder analisar algo que ocorreu

na sala de aula e, de forma posterior, ver os resultados ou interpretacdes dos docentes.
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instrumentos  de

recolha de dados

Anélise
resultados
Formulacéo
tedrica e escrita do
trabalho de

investigacdo

Etapa Denominagio 13/06 18/06 | 23/06 | 28/06 | 30/06 | 03/07 | 05/07 | 07/07 | 09/07 | 11/07 | 13/07 | 15/07 | 17/07 | 19/07 | 20/07 | 23/07
1 Pesquisa
bibliografica
2 Pesquisa
documental e
institucional
3 Preparacdo do
trabalho de campo
4 Criagdo dos
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Anexo Il — Tabela com as categorias de analise

De seguida, esta demonstrada uma tabela, onde constam as quatro categorias mencionadas e o respetivo enquadramento das 16
perguntas do meu inquérito. Estdo ainda incluidas na tabela, algumas respostas ou unidades de registo mais relevantes para a analise e 0s
gréaficos representativos desta categoria também se encontram em anexo, assim como alguns foram apresentados ao longo do subcapitulo da

analise de dados.

Enquadramento do inquérito por questionario por categorias de analise

Categorias C1 - Aprendizagens na sala de aula C2 — recursos e ferramentas tecnolégicos na C3 - Influéncia da tecnologia do ensino C4 - Outras
sala de aula da matematica

ZEOPLIEEG 1) Considera que as novas tecnologias  3) Pensa que a utilizagdo de um robd pode 8) Pensa que se promove o raciocinio 15) Possui formagédo
IUESIOIETGORN potenciam 0 processo de ensino  estimular a atencdo de um aluno para a aula/ l6gico e dedutivo do aluno, na matemética, para 0 uso das novas

i ? ividade? i ? .
(coma aprendizagem? atividade? ao usar as tecnologias na sala de aula’ tecnologias na sala de
respetiva
B aula?
PUInETEREENe VN 20 professores, ou seja, 100% dos 100% dos professores responderam “sim, o
. professores responderam “sim, - - Cerca de 73,7% dos
tiveram no facilitam este processo.” pode reforcar a atencio e a concentragio.
o P : professores
questionario)
respondeu “sim,

possuo, mas apenas
formacao basica”.
2) Como podemos avaliar a 6) Considera um entrave a aprendizagem, o uso 10) Acha viavel avaliarmos a
aprendizagem dos alunos, quando os de ferramentas tecnoldgicas, na sala de aula, aprendizagem da matematica e o
professores recorrem as ferramentas diariamente? progresso dos alunos, nesta area,



tecnoldgicas para ensinar um
conteido?

Cerca de 80% dos professores,
considera que consegue avaliar os
alunos pelas estratégias que os
alunos usam e pela sua observacao.
4) Considera que os alunos
desenvolvem a sua criatividade e o seu
espirito critico, ao utilizarem as

tecnologias na sala de aula?

95% dos professores, acham que as
tecnologias estimulam a criatividade
e 0 espirito critico dos alunos.

5) Sera
aprendizagens

possivel  proporcionar
significativas,
recorrendo aos recursos tecnoldgicos,

a criangas nestas idades precoces?

100% dos professores responderam

“sim, é possivel”.

o

7) Achou um desperdicio de tempo as aulas em
que eram usados recursos tecnol6gicos ou pensa

que os alunos aprenderam alguma coisa?

9) Conhece algumas ferramentas interativas,
para usar na sala de aula? De entre as opcdes que
se seguem, selecione as que conhece ou que ja
usou, podendo ainda mencionar outras que nao
constem aqui.

13) Acha mais eficaz o ensino pela via
tradicional ou o ensino onde se recorrem a varias
ferramentas didaticas e interativas, entendendo-
se aqui que estas vdo contextualizar os

conteludos, tornar a aula mais interativa e
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recorrendo apenas a instrumentos de
avaliacdo digitais?

11) Considera que a Robdtica potencia a
aprendizagem da Matematica? Selecione
entre 1 e 5, sendo 1 que ndo potencia nada,
0 grau intermédio situa-se no 3 e 0 5 que
potencia imenso as aprendizagens.

12) Pensa que a programagao pode auxiliar
no ensino da Matematica, levando a que os
alunos melhorem nesta area, devido a sua

implementacéo na sala de aula?

14) Selecione vantagens e desvantagens
no ensino da matematica, através dos

recursos tecnoldgicos.
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criativa, fazendo uma abordagem coerente dos
conteldos, de uma forma mais ladica?




Anexo 111 - Gréficos relativos a Categoria C1

1)Considera que as novas tecnologias potenciam o
processo de ensino apresnizagem?

= Sim, facilitam o processo. = Ndo, dificultam este processo. Talvez.

2) Como podemos avaliar a aprendizagem
dos alunos, quando os professores recorrem
as ferramentas tecnoldgicas para ensinar um

conteudo?

Observando se existem consequéncias do uso de
ferramentas tecnoldgicas, nas estratégias usadas...
Avaliando a progressdo do aluno, pela observagao do
mesmo, de forma formativa.

Recorrendo a fichas ou testes de avaliagao escritos.

Pelas reagdes emocionais dos alunos quando usam
estas ferramentas.
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4) CONSIDERA QUE OS ALUNOS DESENVOLVEM
A SUA CRIATIVIDADE E O SEU ESPIRITO CRITICO,
AO USAREM AS TECNOLOGIAS NA SALA DE
AULA?

7

i

Sim, as novas tecnologias N&o, as novas tecnologias ndo  As novas tecnologias, apenas Talvez desenvolvam, apenas, a
estimulam ambas as desenvolvem essas estimulam, o espirito critico da criatividade da crianga.
carateristicas. carateristicas. crianga.

5) Sera possivel proporcionar aprendizagens
significativas, recorrendo aos recursos
tecnologicos, a criangas nestas idades precoces?

M Sim, é possivel.
m Ndo, ndo é possivel.

 N3ao sei, pois, por vezes as novas
tecnologias sdo usadas de forma
errada.
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Anexo 1V - Graficos relativos a Categoria C2

3) Pensa que a utilizacdo de um rob6 pode
estimular a aten¢cao de um aluno para a
aula/ atividade?

M Sim, pode reforgar a sua atengdo e
concentragao.

B N3o, ndo tem qualquer influéncia
na atencgdo do aluno.

 Tenho duvidas, pois ndo consigo
observar esse aspeto no aluno.

6) Considera um entrave a aprendizagem, o uso de ferramentas
tecnologicas, na sala de aula, diariamente?
20

15

10

AT

Nao, estas potenciam a aprendizagem. Talvez, porque isso leva os alunos a
distrairem-se com as ferramentas
usadas.
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7) Achou um desperdicio de tempo as aulas em que
eram usados recursos tecnologicos ou pensa que os...

Os alunos aprenderam al...
45,0%

Os alunos aprendiam ime. ..

55,0%

13) Acha mais eficaz o ensino pela via tradicional ou o ensino onde se recorrem a virias ferramentas diditicas
e interativas, entendendo-se aqui que estas vio contextualizar os contenidos, tornar a aula mais interativa e
criativa, fazendo uma abordagem coerente dos conteudos, de uma forma mais ladica?

E mais eficaz um
ensino com uma
grande diversidade de
ferramentas.

E mais eficaz o ensino
onde se recorrem a
ferramentas didaticas.
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Anexo V - Graficos relativos a Categoria C3

8) Pensa que se promove o raciocinio légico e dedutivo do aluno,
na matematica, ao usar as tecnologias na sala de aula?

i

10) Acha vidvel avaliarmos a aprendizagem da matemdtica e o progresso dos
alunos, nesta drea, recorrendo apenas a instrumentos de avaliagdo digitais?

Talvez, se estivermos...
10,0%

Ndo, isso € impossivel.
10,0%

Sim, considero isso vi...
20,0%

Talvez, se tivermos u...
60,0%
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11) Considera que a Robética potencia a aprendizagem da Matematica? Selecione
entre 1 e 5, sendo 1 que ndo potencia nada, o grau intermédio situa-se no 3 e o
5 que potencia imenso as aprendizagens.

10

14) Selecione vantagens e desvantagens no ensino da matematica, através
dos recursos tecnolégicos. [Vantagens]

8
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14) Selecione vantagens e desvantagens no ensino da matemética, através
dos recursos tecnologicos. [Desvantagens]
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Anexo VI — Imagens ilustrativas de diferentes momentos do
Projeto de Intervencao/Investigacdo no contexto
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